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Perkembangan tebtologi elektronika pada masa sekatang banyak
mengarah ke bidang komputer dan teknologi ikroelektronika. Salah satu telonlog,i
milcroelektronika yang terkenal adalah mikrokontroler keluargaMCS5| karena
mudah dalam pengoperasian serta kemampuan dan kesederhanaan yang dapat
memberiksn suatu bentuk perancanganyangyang praktis dan ekonomis.
Metronome adalah salah satu alat yang membantu para pemusik maupun
para penikrnat musik untuk mengethui suatu tanda dalam lagu maupun musik
yaitu tempo. Dengan mengetahui tempo ini para pemusik maupun para penikmat
musik dapat mencipta dan menikrnati musik dengan lebih baik. Begitu pula
dengan mengetahui nada dasar suatu aransemen lagu, khususnya bagi para
penyanyi (solo maupun paduon suara) maupun pendegar. Oleh karena itu
diperlukan suatu alat yang dopat membantu bagi para pemusik maupun penihnat
musik untuk mengetahui ternpo suatu aransemen dan nada dasarnya secQra
berssma.
Pada Tugas Akhir ini dibuat sebuah alat untuk mengetahui tempo suqtu
ararvemen dan nadq dasarnya secsra bersama yang memanfaatkan
milcrokontroler 89C51 sebagai otak dari seluruh rangkaian. Dengan
menggunakan input dari keypad dan suara melalui speaker, dapat mengetahui
tempo suatu aransemen dan nada dasarrrya dengan menggunakan alat ini.
KATAPENGANTAR
Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat dan ralmratNya
penulis dapat menyelesaikan skripsi yang begudul :
" METRONOME DAN STEM FLUTE DIGITAL *
Adapun skripsi ini penulis ajukan rurtuk memenuhi sebagran persyaratan rmtuk
mencapai gelar saqjana teknik pada Fakultas Teknik Jurusan Teknik Elekro Universitas
Katolik Widya Mandala Surabaya.
Penulis juga menyadari bahwa skripsi ini tidak dapat terselesaikan dengan baik
tanpa bantuan berbagai pihak. Melalui kesempatan ini ponulis ingin mengucapkan terima
kasih kepada :
- Bapak Ir. A.F. Lumban Tobing, M.T. selaku pembimbing I
membimbing dan mengarahkan dari awal hingga tugas akhir
terselesaikan dengan baik.
- Bapak Albert Gunadhi, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Elekfro
Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya.
- h. Nani Indraswati selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya
Mandala Surabaya
- Para dosen Fakultas Teknik Elektro Universitas Katolik Widya Mandala Sruabaya
yang telah memberikan bekal ilmu pengetahuan.
- Kedua Orang Tua yang banyak membantu dalam segala hal, dalam doa dan





- Kakak Tercinta atas dukungan moral dan doa yang mernbantu dalam penyusman
tugas akhir ini.
- Anina Tataria yang telah memberikan dorongan dan semangat dalam penyusunan
skripsi ini.
- Teman-teman yang banyak membantu khususnya Iwan, Valens, Anton, Matrahar,
Ali, Dirns, Vera yang setia menemnni di kampus.
- Teman-teman di Paduan Suaa Cantate Domino : Donald, Lydia, Magda, Agus
Kadawella, Ronni Kleden, Hemtanus, Marican dan semua teman-teman yang
lain.
- Semua pihak yang ikut membantu dalam pembuatan slripsi ini.
- Harapan penulis semoga fugas akhir ini dapat bermanfaat bagr almamater terclnta

















2.1. Tempo dan Metronome
2.2.  Frekuensi . . .  .  . .
2.2. l. Nada (tones) dan Octave. . .
2.2.2. Tvnng Nada...
2.3. Mikrokontroler 89C5 |
2.3. 1. Konsruksi dasar AT89C51... ...






















2.3.2.2.Data memori. . 
2.3.3. Regtster dasar MCS5l . . . ... ' '.
2.4. ROM (Read Only Mernory)...
2.5.  PPI8255.. .
2.6. Display LCD...
BAB III. PERENCANAAN DAN PEMBUATAN ALAT..
3 .1 .  Keypad4x4 . . . . . .  . . . . - . . . .
3 .2 .  PPI8255 . . .
3.3. Display LCD...
3.4. Mrkrokontroler 89C5 1...
3.4. l. Rangkaian mikrokontroler 89C5 1 ...
3.4.2. Pengolahan data... . .
3.5. EEPROM28C64B...
BAB IV PENGLIKTIRAN DAN PENGUJIAN ALAT.. '
4.I .Pengukuran ada (notes) yang dihasilkan dan
output speaker... ...
4.2. Pengukuran frekuensi dari output speaker
dengan menggunakan osiloskoP.. 
























Gambar 2. L Konstnrksi Dasar AT89C5 l.. - .''
Gambar 2.2. Konfigurasi pin AT89C5 1... ...
Gambar 2.3. Petaprogram emori... ... ...
Gambar 2.4.Peta data rnemon..
Gambar 2.5. Denah memori bit...
Gambar 2.6. Konfigurasi pin EEPROM28C64B...
Gambar 2.7. Control Word:..
Gambar 2.8. Konfigurasi pin 8255...
Gambar 2.8. Mengirim/mengambil data ke/dari M1632...
Gambar 3.1. Blok diagram rangkaian,.. ...
Gambar 3.2. Keypad 4 x 4... ...
Gambar 3. 3. Rangkaian keypad dengan header I0 pin pada PPI 8255''' "
Gambar 3.4. Rangkaian LCD pada header 16 pin...
Gambar 3.5. Mikrokontroler 89C51 sebagai pengolah rangkaian ""'














Gambar 4.2. Graf*pengukuran nadaC# dengan sample sebanyak
5 kali... 39
Garnbar 4.3. Grafik pengukuran ada D dengan sample sebanyak
5 kali... 40
viii
Gambar 4.4. Grafik pengukuran ada D# dengan sanrple sebanyak
5 kali... 40
Gambar 4.5. Grafik pengukuran ada E dengan sample sebanyak
5 kal i . . .  4 l
Gambar 4.6. Grafik pengukuran ada F dengan sample sebanyak
5 kal i . . .
Gambar 4.7. Grafik pengukuran ada F# dengan sample sebanyak
5 kali...
Gambar 4.8. Grafik pengukuran ada G dengan sample sebanyak
5 kali...
Gambar 4.9. Grafrk pengukuran ada G# dengan sample sebanyak
5 kali...
Gambar 4.10. Grafik pengukuran ada A dengan sample sebanyak
5 kali...
Gambar 4.11. Grafik pengukuran ada A# dengan sample sebanyak
5 kali...
Gambar 4.12. Grafik pengukuran ada B dengan sample sebanyak
5 kali...
Gambar 4.13. Grafik pengukuran ada Ctinggi dengan sample sebanyak
5 kali...







Gambar 4.14. Output gelombang pengukuran ada D dengan frekuensi
580 ,141J2 . . . . . .  47
Gambar 4.14. Output gelombang pengukuran ada E dengan frekuensi
663 ,24H2. . . . . .  ' . . . . .  48
Gambar 4.14. Output gelombang pengukuran ada F dengan frekuensi
596- lHz.. .  . . .  . . .  . . .  '  48
Gambar 4.14. Output gelombang pengukuran ada G dengan frekuensi
788,82 H2.. . . . .  49
Gambar 4. 14. Output gelombang pengukuran ada A dengan frekuensi
889 ,96H2. . . . . .  - . - . . . . . . - . - . .  49
Gambar 4.14. Output gelombang pengukuran ada B dengan frekuensi
996 ,16H2. . . . . .  . . . . . .  50
Gambar 4.14. Output gelombang pengukuran ada Ctinggi dengan frekuensi
1046AH2... 50
DAFTARTABEL
Tabel 2.1. Aturan Metronome...
Tabel2.2.Idenfifikasi not dan frekuemi... ... ...
Tabel2.3. Fungsi pin 28C648..
I
19
xl
